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Con este equipo, emulamos el comportamiento de un aerogenerador de una manera practica y didactica. Un motor eléctrico hace
las veces de las palas y el buje de un aerogenerador arrastrando a un generador sincrono trifasico de imanes permanentes, el cual
transforma la energia mecanica transmitida al eje en energia eléctrica a la salida.

La corriente generada es alterna trifasica, teniéndola que transformar en corriente continua para poder alimentar al regulador de
carga de baterias y consumos, y posteriormente al inversor que a su vez vuelve a transformar esta en corriente alterna con la
frecuencia adecuada. De este modo la energia eléctrica generada se puede almacenar en baterias o consumir de forma directa, o
incluso utilizar la carga almacenada para consumo cuando no hay viento.

El equipo esta diseflado para que de una manera muy visual e intuitiva, se comprenda rapidamente el funcionamiento del conjunto,
no sélo conociendo los elementos de que consta, sino teniéndolos que conectar también por medio de los cables de seguridad
suministrados a tal efecto. Esto se consigue mediante la disposicion del equipo en paneles esquematicos y conectables.

Ademas cuenta con un ordenador desde el que controlamos el funcionamiento del equipo y obtenemos la lectura de todas las
variables necesarias para el analisis del sistema.
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El equipo es complametamente modular. Se conecta utilizando cables de prueba aislados, de tal forma que el usuario elige la

configuracion deseada.

5.2.- TRAZADO DE LAS CURVAS CARACTERISTICAS DEL GENERADOR

5.2.1.- FUNDAMENTO TEGRICO

Un generador sincrono trifésico de imanes permanentes tiene las siguientes curvas
caracteristicast

«  Tensién trifdsica en funcién de Iz velocidad de rotacién.

+  Tensidn continua en funcién de la velocidad de rotacian.

= Paren funcién de la intensidad generada.

« Potencia activa trifésica en funcién de la velocidad de rotaciin,

« Potencia en corrients continuz en funcién de |z velocidad de rotacidn.

Para cbtener Iss varisbles en corriente trifisica se utiliza un analizador de red en
configuracién trifdsica de 3 hilos, El instrumento utilizado tiene un rango de medida entre 18
¥ 519V, Esto quier decir que serd necesario alcanzar una velocidad minima de rotacién para
que las fases del generador alcancen un valor minima de 18V y sea posible visualizar los dates

correctamente,

El manual de usuario muestra claramente y con gran cantidad de
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5.2.2- METODO

« Realizar todos los pasos explicados en =l apartada "Puests en marcha™.

+ Conectar |25 bornas del generador al médula analizador de red trifisica.

+ Conectar el médule analizador de red trifdsica al médulo rectificador mediante los

puentes suministrados.
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imagenes, todo el proceso a seguir para el manejo del equipo.
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5.- PRACTICAS REALIZABLES

5.1.- ESTUDIO DEL FUNCIONAMIENTO Y LA DISPOSICION DE UN
SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA EOLICA

5.1 FUNDAMENTO TEGRICO

Existen muchas formas de transformar la energia edlica en energia mecinica primera en
las palas, y posteriormente en energis eléctrica, Este equipo ests disefizdo para analizar y.
estudiar ¢ segundo paso, es decir la transformacién de la energis mecénica en e eje en

energia eléctrica. €l sistema de paneles muestra de una forma muy didictica los distintos

pasos y conexiones que hay que realizar cuands utilizamos un generador sincrono trifdsica de

imanes permanentes para obtener energia sléctrica a partir de un generador edlica.

A continuadién, se muestra de forma esquemitica algunos de los métodos que hay para
transformar la energis edlica en elécrrica. Una primers clasificacién seria entre generadores

edlicos de velacidad constante y velocidad variable.

En los generadores eélicos de velocidad constante la conexién entre las palas v el
generador se hace a través de un cajz multiplicadors, el generador por su parte va

conectado directamente a la red eléctrica.

Los generadores edlicos de velocidad variable utilizan electrinica de potencia para
conseguir funcionar sin que la velocidad de giro tenga que ser constante. Con este

sistema se pueden utilizar tanto generadores sincronos coma asincronas.

El manual de practicas muestra y explica todos los fundamentos tedricos, asi como las formulas matematicas utilizadas para

realizacion de toda la experimentacion.
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También podemos modficar las condiciones de trabajo de un serogenersder con

sistemas de regulacién mecnicas, tales como:

Palas de paso variable, que modifican su dngulo de paso obteniendo asi s mixima

eficiencia serodindmica.

Contral en punta de pals, sistema que consiste en modificar ef dngulo de paso, pero

Gnicamente en la punta de |s pala.

Entrada en pérdida. El perfil aerodindmico de Is pala esté dissfiado pars que cuando
se supere una determinads velocidad de vienta, entre en pérdida y disminuya la

potendia,

A continuacién, se muestran esquemas de diferentes configuraciones que se pueden dar

en un sistema de generacién edlica.

Generadores asincronos con roter en cortodircuito.

+  Generador asincrona con arranque suave y banco de condensadores.
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PRACTICAS REALIZABLES

e Estudio del funcionamiento y la disposicion de un sistema de
generacion de energia edlica aislada.

* Trazado de las curvas caracteristicas del generador:

» Tension trifasica en funcién de la velocidad de rotacion.

» Tension DC en funcion de la velocidad de rotacion.

e Par en funcién de la intensidad generada.

* Potencia activa trifasica en funcion de la velocidad de rotacion.
» Potencia DC en funcion de la velocidad de rotacion.

» Potencia reactiva trifasica en funcion de la velocidad de
rotacion.

¢ Calculo de las constantes de par/intensidad y tension/velocidad de
rotacion del generador.

¢ Rendimiento del rectificador.

* Trazado de las curvas de Calculo de rendimiento: Potencia eléctrica
hacia la red / potencia mecanica de arrastre.

e Determinacion de los puntos de operacion optimos frente a
condiciones atmosféricas variables.

e Trazado de la curva caracteristica potencia-velocidad de viento.
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DATOS TECNICOS

CARACTERISTICAS:

e Estructura de aluminio anodizado.

e Analizador de red monofasico con indicacion de Potencia
activa, reactiva y aparente, intensidad, tension, frecuencia,
factor de potencia, etc.

» Analizador de red trifasico con indicacion de Potencia activa,
reactiva y aparente, intensidad, tension, frecuencia, factor de
potencia, etc.

e Indicadores analdgicos de tension e intensidad DC para
baterias y cargas.

e Generador sincrono trifasico de imanes permanentes.
e Regulador de carga de baterias: Regulador con
funcionamiento a 12 o0 24V CC, y corriente maxima=10A.
Tension maxima de entrada= 45V.

e Bateria de 24V.

» Rectificador trifasico de onda completa.

e Reostato de consumo variable.

¢ 2 lamparas AC.

* Motor asincrono de 0,55 kW.

e Inversor 200VA 230V / 50Hz.

e Variador de frecuencia 0,75 kW.

* Médulo de adquisicion de datos.

* Ordenador con software de control y adquisicion de datos.

¢ El equipo se suministra con un completo cuaderno de
practicas.
REQUERIMIENTOS

¢ Alimentacion eléctrica: 230V/50Hz.
* QOtras caracteristicas de corriente eléctrica disponibles.

Nota: La imagen mostrada podria no corresponder con
exactitud con el equipo suministrado.
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